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FLANSCHVERBINDUNG 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf die Rohr- 
leitungsarmatur, insbesondere auf Flanschverbindungen. 

Diese Erfindung kann in der chemischen und petrolchemi- 
schen Industrie, in der Nahrungsmittelindustrie sowie in 
anderen Industriezweigen zur hermetisch dichten Verbindung 
der Rohrleitungen sowie der Deckel von Apparaten mit deren 
Gehause angewendet werden. 

Mit grosstem Erfolg kann diese Erfindung zur herme- 
tisch dichten Verbindung der Rohrleitungen gleichen oder 
unterschiedlichen Durchmessers, die unter Druck stehen, 
sowie der Deckel von Apparaten mit deren Gehause, die un- 
ter dem Druck eines gasformigen oder flussigen Mediums " 
stehen, verwendet werden. 
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Weit bekannt sind Planschverbindungen, die zwei Plan- 
sche enthalten, von denen mindestens einer eine zentra- 
le Bohrung besitzt, wobei zwischen den einander zugekehr- 
ten Stirnf lachen derselben ein zum hermetischen Abschluss 
der Stosstelle beim Zusammenziehen der Plansche dienender 
Dichtungskragen angeordnet 1st* 

Bei der bekannten Planschverbindung ist auf der Sei- 

tenflache der zentralen Bohrung in jedem der Plansche 

-eine zylindrische Ausdrehung zur Anordnung ernes Dich- ~ 

tungskragens eingearbeitet f der eine zylindrische Innen- 

flache aufweist. Die Mantelflache des Dichtungskragens, 

die rait der Seitenflache der Ausdrehungen in Bertihrung 

f lachen t 

steht, ist von zwei einander zugeordneten HalbFing- " ge- 
bildet, Hierbei stehen die Plansche auf der gesamten Stirn- 
flache mi t einander in Beruhrung. In den bei den Planschen 
sind gleichmassig am Umfang verteilte Locher fur Befesti- 
gungselemente , beispielsweise fiir Schraubenbolzen ausge- 
fuhrt. Die hermetische Abdichtung der Verbindung wird 
unter Einvvirkung der vom Anziehen der Bef estigungselemen- 
te und vom Druck des Mediums auf die zylindrische Innen- 
flache des Dichtungskragens herruhrenden Gesamtkraft er- 
reicht. 

Einer der Hachteile der Konstruktion der bekannten 
Verbindung sind verhaltnismassig hohe Anf orderungen an 
die Herat el lungs genauigkeit der Plansche und des Dich- 
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tungskragens sowie Schwierigkeiten bei der Montage und 
Demontage des letzteren, da der Dichtungskragen in den 
Ausdrehungen der PlanBche mit einem ttbermass angeordnet 
wird, welches zur Gewahr lei stung der hermetisch dichten 
Zuordnung der zylindrischen Innenflache der Ausdrehungen 
in den Planschen mit der Mantelflache des Dichtungskragens 

notwendig ist. 

Ein anderer Nachteil der bekannten Flans chverbindung 
ist ein verhaltnismassig hoher Metallbedarf zur Erzielung 
einer Steifigkeit der Plansche, _ . die zur Aufnahme 
der beim Anziehen der Bef estigungselement e auftretenden 
Krafte ausreichend ist. 

Noch ein Nachteil der bekannten Konstruktion be stent 
darin, dass der Dichtungskragen nur eine einmalige Ver- 
wendung zulasst, weil er mit Obermass eingesetzt v/erden 
soil* 

Zweck der vorliegenden Erfindung ist die Beseitigung 
der vorstehend erwahnten Nachteile. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe der Schaffung einer 
Planschverbindung mit einem solchen Dichtungskragen und 
mit einer solchen Anordnung desselben in der Yerbindung 
zugrunde, dass der Metallbedarf der Verbindung herabge- 
setzt und die Anzugskraft der Bef estigungselemente beim Zu- 
sammenziehen der Plansche vermindert wird. 

Diese Aufgabe wird in einer Planschverbindung gelost, . 

die zwei Plansche enthalt, von denen mindestens einer eine 
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zentrale Bohrung beeitzt, wobei zwischen den einander zu- 
gekehrten Stirnflachen derselben ein Dichtungskragen ange- 

ordnet ist , der zum hermetischen Abschluss der Stosstelle 

wobei 

beim Zusammenziehen der Flansche dient f verf indungsgemass 
der Pichtungskragen aus einem Zylinder besteht, dessen Man- 
telflache der Seitenf lache der zentralen Bohrung im Fiansch 
zugeordnet ist* 

Diese Ausfuhrung des Dichtungskragens gestattet es, 
ihn zur Schaffung einer hermetisch dichten Flans chverbin- 
dung unter Ausnutzung der Verformung der Plansche eelbst 
einzusetzen# 

In etiner der Aus fUhrungs variant en der Erfindung wird 

• - 

der Dichtungskragen als Ganzes mit einem der Plansche 
ausgebildet* 

Eine solche AusfUhrung des Dichtungskragens wird beim 
Verbinden der Rohre unt erschiedlichen Durchmessers und 
beim Verbinden des Deckels eines Apparats mit dessen Ge- 
hause verwendet. 

Es ist zweckmassig, dass bei der Ausbildung des Dich- 
tungskragens als Ganzes mit einem der Plansche im anderen 
Plansch auf der Seitenf lache der Bohrung eine Ausdrehung 
eingearbeitet ist, gegen deren Grundf lache sich die Stirn 
des Dichtungskragens abstUt/st* 

In einer anderen Ausfiihrungs variant e der Erfindung 
wird auf der Stirnflache eines der Plansche in der Nahe 
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des Dichtungskragens ein ringf ormiger Vorsprung ausge- 
fiihrt, dessen Fussbreite und Hohe sogewahlt sind, dass 
eine Drehung des Flansches, der eine im Vergleich mit dem 
anderen Flansch geringere Steifigkeit besitzt, in bezug 
auf die Spitze des Vorsprungs ermoglicht wird* 

Noch eine Ausfuhrungs variant e der Erfindung besteht 
darin, dass auf den Stirnf lachen der beiden Plansche ein- 
ander gegenuber Ringnuten zur Unterbringung eines Dich- 
tungsringes eingearbeitet sindv der teilweise in die bei- 
den Nuten hineinragt, wobei die Hohe des Rings die Gesamt- 
tiefe der beiden Nuten etwas iibersteigt. 

Eine weitere Ausfuhrungsvariante der Erfindung sieht 
die Unterbringung einer Einlage zwischen der Stirn des 
Dichtungskragens und der Grundf lache der Ausdrehung vor. 

. Es ist auch zweckmassig, dass der mit der Grundf lache 
der Ausdrehung in Beruhrung stehende Stirnf lachenabschnitt 
des Dichtungskragens in Form eines ringf ormigen Vorsprungs 
mit halbkreisf ormigem Querschnitt ausgebildet ist. 

Zur Verminderung der Anzugskraft der Bef estigungsele- 
mente ist es zweckmassig, auf der Stirnf lache eines Flan- 
sches* welcher dem einen Vorsprung auf weisenden Flansch 
. gegeniiberliegt, eine Ringnut einzuarbeiten, auf der en 
Grundf lache eine Einlage angeordnet ist, gegen welche sich 
der in diese Nut eingreifende Vorsprung abstiitzt. 

Die weiter unten angefiihrte Reihe von Ausfuhrungsva- 
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rianten der Erfindun/r 1st dm wesent lichen zum Verbinden 
von Rohren gleichen Durchmessers bestinunt. In diesem Palle 
wird der Dichtungskragen als ein selbstandiges TeiL aus- 
gefuhrt . Zur Anordnung des Dichtungskragens in der Plansch- 
verbindung sind auf der Seitenflache der B.ohrungen in 
Plansclien ringf ormi-ge Ausdrehungen eingearbeitet • 

Es ist zweckmassig, dass zwischen der Grundflache je- 
der von den Ausdrehungen und der Stirn des Dichtungskragens 
eine Ringeinlage angeordnet ist. 

In einer der Ausf uhrungs vari ant en der Erfindung ist 
der mit der Grundflache der jev/eiiigen Ausdrehung in Be- 
ruhrung stehende Abschnitt Jeder der Stirnflachen des 

Dichtungskragens in Form eines ringf ormigen Vbrsprungs 
mit halbkreisf ormigen Querschnitt ausgebildet. 

In einer anderen Ausf uhrungs vari ante ist auf der 
Stirnflache eines der Plansche in der Wahe der Bohrung 
ein ringf ormiger Vorsprung ausgefuhrt , dessen Fussbreite 
und Hohe so gewahlt sind, dass eine Drehung der Plansche 
in bezug auf die Spitze^des Vorsprungs ermoglicht wird, 
wobei zwischen der Stirn des Dichtungskragens und der 
Grundflache der Ausdrehung in einem der Zlansche ein 
Spielraum vorhanden ist. 

Noch eine Ausf uhrungs vari ante der Erfindung kennzeich- 
net sich dadurch, dass auf den Stirnflachen der beiden 
^lansche einander gegenuber Ringnuten zur Unt erbringuhg 
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eines Dichtungsringes eingearbeit et sind, der teilweise 
in die beiden Nuten hineinragt, wobei die Hohe des Rings 
die Gesamttiefe der beiden Nuten etv/as ubersteigt, und 
zwischen der Stirn des Dichtungskragens und der Grundfla- 
che einer der Ausdrehungen im i?lansch ein Spielraum vor- 
handen ist. 

Eine weitere Ausfiihrungs variant e der Erfindung besteht 
darin, dass auf der Stirnf lache eines Flansches, welcher 
dem einen Vorsprung aufweisenden Flansch gegenuberliegt, 
eine Ringnut eingearbeit et wird, auf der en Grundf lache 
eine Einlage angeordnet ist, gep;en welche sich der in die- 
se Nut eingreifende Vorsprung abstut zt . 

Es ist zv/eckmassig, dass zur Verminderung der Anzuge- 
kraft der Bef estigungeelemente und zur Vergrosserung der 
Innigkeit des Kontaktes der Seitenf lachen der Ausdrehungen 
in den Flanschen und des Dichtungskragens die Seitenfla- 
che des letzteren mit einem Material beschichtet 1st, das 
weicher als der Werkstoff des Dichtungskragens und der 
* l lansche ist. 

Nachstehend wird eine eingehende Bearchreibung der 
Ausfiihrungs variant en der Erfindung mit Bezugnahme auf die 
beigefiihrten Zeichnungen angefiihrt ; in den Zeichnungen 
zeigen: 

Pig. 1 die erfindungsgemass ausgefUhrte Flanschver- 
bindung des Deckels eines Apparats mit dessen Gehause, 
teiiweiser axialer Langsschnitt ; 
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Pig. 2 die Flans chverbindung, eine Ausftthrungsvari an- 
te; 

Fig. 5 eine AusfUhrungsvariante der Flans chver- 
bindung; 

Pig. 4- eine Ausfuhrungs variant e der Flanschverbin- 

dung; 

Pig* 5 die Einzelheit V in Fig* 4 im vergrossert en 
Masstabe; 

J?ig«_ 6 eine AusfUhrungsvariante der Flans chver bin- 



Pig* 7 cine AusfUhrungsvariante der Flanschverbin- 

dung ; 

Fig. 8 die Flansohverbindung fur Rohre mit gleichem 
Durchraesser , teilweiser axialer Langsschnitt ; 



Pig. 10 eine AusfUhrungsvariante der Plansohverbin- 
dung; 



dung; 



Pig* 



9 dieselbe, eine AusfUhrungsvariante; 



Pig. 



11 eine AusfUhrungsvariante der Plansohverbin- 



dung; 



Pig. 



12 die Einzelheit XII in Pig. 11; 



Pig. 



13 eine AusfUhrungsvariante der Fians chver bin- 



dung; 



Pig. 



14 eine AusfUhrungsvAriante der Plansohverbin- 



dung; 



5 0 9883/0091 



2430627 



-9- 

Fig. 15 die Einzelheit XV in Pig. 8 irn vergrossertem 
Masstab, eine Ausfiihrungsvariarite. 

Die in Pig. 1 dargestellte Planschverbindung wird 
zum Verbinden der Deckel von Apparaten mit deren Gehausen 
und zum Verbinden von Rohren unterschiedlichen Durchmesserns 
verwendet. Die Planschverbindung enthalt einen (gemass der 
Zeichnung) oberen Plansch 1, der zu einem Deckel gehort, 
und einen unteren Plansch 2. Zum hermetischen Abschluss 
der Stosstelle der Flansche 1 und 2 dient ein Dichtungskra- 
gen 3» der. einen mit dem oberen Plansch 1 als Ganzes aus- 
gebildeten Zylinder darstellt. Der untere Plansch 2 be- 
sitzt eine zentrale Bohrung, auf deren Seitenflache eine 
zylindrische Ausdrehung 4- eingearbeitet 1st. Gegen die 
Grundflache der Ausdrehung stLitzt sich der Peripherieab- 
schnitt der Stirnflache des Dichtungskragens 3 ab. 

In den Planschverbindungen dieser Art wird die Aus- 
drehung in dem Plansch eingearbeitet, der im Vergleich mit 
dem anderen eine geringere Steifigkeit aufweist, in dem 
vorliegenden Pall also in dem ^lansch 2. Zwischen der -Sei- 
tenflache des Dichtungskragens 3 und der Oberflache der 
Ausdrehung im Plansch. 2 ist ein Radialspiel vorhanden, 
dessen-Gros se- -in Abhangigk eit . von der S t ei f igkeit des 'Plan— 
sches 2 , des Werkst of f s der Plansche 1 und 2 , ihrer Her- 
steliungsgenauigkeit,, der Bearbeitungsgute der Oberfiachen 
des Dicht:uhgskragensv.3 und der Ausdrehung • 4 v im:,P,lansch 
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2 sov/ie auch vom Druck und von den Eigehschaf ten des ab- 
zudichtenden Mediums gewahlt . 

Zum Zusammenziehen der Flarische 1 und 2 und zur 
Soiiaffung einer hermetisch dichten Verbindung derselben 
di enen Schraubenbolzen 5 mit Muttern 6, die durch in den 
Fianschen i und 2 gieichmassig am Kreisumfang verteilte 
Locher hindurchgefuhrt sindo Zur Verminderung der Anzugs- 
kraft der Schraubenbolzen 5 kann zwischen eiriera Stirnfla- 
chenabschnitt des Dichtungskragens 3 und der Grundflaclie 
der Ausdrehung*4 eine Einlage 7 unt ergebracht sein, wie 
dies in Fig. 2 abgebildet ist. Zum selben Zweck wird der 
mit der Grundflache der Ausdrehung 4 in Beruhrung steheri- 
de Stirnf lachenabschnitt des Dichtungskragens 3 in Form *• 
eines ringf ormigen Vorsprungs 8 mit halbkreisf ormigem 
Querschnitt ausgebildet, vvie dies aus Fig. 3 ersichtlich 
ist. 

Noch eine Ausfuhrungsvariante der Flans chverbindung 

ist in Fig. 4 dargestellt. In diesem Falle besitzt ein 

(gemass der Zeichnung) unterer Flansch 9 eine zentrale 

Bohrung, in welche der Dichtungskragen 3 hineinragto Der 

Flansch 9 vveist eine im Vergleich mit dem Fig^gch x ge- 

ringere Steifigkeit auf. Das Radialspiel zwischen der Ober- 

flache der Bohrung im Flansch 9 und der Seitenf lache des 

Dichtungskragens 3 wird ausgehend von den oben angegebenen 
Bedingiingen gewahlt. 
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Auf der dem Flansch 1 zugekehrten Stirnflache des 
Flansches 9 ist in einem gewissen Abstand von seiner Boh- 
rung ein ringf ormiger Vorsprung 10 ausgefuhrt, dessen (ge- 
mass der Zeichnung) oberer Teil, der rait der Stirnflache 
des Flansches 1 (Fig* 5) in Beruhrurig steht, einen halb- 
kreisf ormigen Querschnitt hat • Die Hohe "h M des Vorsprungs 

10 und die Breite ff b fl seines Fusses werden so gewahlt, 
dass eine Drehung des weniger steifen Flansches 9 in bezug 
auf die Spitze des Vorsprungs 10 beim Zusemmenziehen der 
Flansche 1 und 9 mittels der Schraubenbolzen 5 ermoglicht 
wird. 

In Fig* 6 ist eine Ausfiihrungs variant e der Flanschver- 
bindung dargestellt , deren Konstruktion es erlaubt, die 
Anzugskraft der Schraubenbolzen 5 bei der Erzeugung der 
hermetisch dichten Verbindung zu vermindern* Eine solche 
Flanschverbindung enthalt einen Flansch 11, der als Gan- 
zes mit dem Apparat deckel ausgefuhrt , und einen Flansch 
12, welcher zu dem (nicht gezeigten) Apparat gehause ge- 
hort. Der Flansch 11 ist steifer als der Flansch 12. In 
den einander zugekehrten Stirnflachen jedes der Flansche 

11 und 12 sind einander gegeniiber Ringnuten 13 eingearbei- 
tet, die zur Unterbringung eines Dichtungsringes 14 die- 
nen, welcher teilweise in die beiden Nut en 13 hineinragt. 

Die Hohe des Dichtungsringes 14 ubersteigt etwas die Ge- 

* 

samttiefe der Nuten 13 • In der vorgeschlagenen Verbindung 
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ist der Dichtungekragen 3 ebenfalls als Ganzes mit dem 
steiferen Flansch 11 ausgebildet und ragt in die Bohrung 
des Plansches 12 hinein. 

Noch eine AusfUhrungsvariante der Plans chverbindung 
ist in Pig. 7 dargestellt. 

Diese Verbindung enthalt einen Plansch 15* der als 
eine Einheit mit dem (nicht abgebildeten) Apparat deckel 
ausgefiihrt ist, und einen Plansch 16, welcher zu dem nicht 
gezeichneten Apparat gehause gehdrt. Der Plansch 15 weist 
eine im Vergleich mit dem Plansch 16 gross ere Steifigkeit 
_ 8^."^iTlHr(^v^8&^en"X"lB* _ aTs~ GaWesTfilt" dem Plansch 
15 ausgebildet und ragt in die Bohrung des Plansches 16 
hinein. Auf der Stirnflache des Plansches 15 ist in einem 
gewiBsen Abstand vom Dichtungskragen 3 ©in ringformiger 
Vorsprung 17 ausgefiihrt, deren Hbhe und Breite ausgehend 
von denselben Bedingungen gewahlt werden, welche fur den 
Vorsprung 10 des Plansches 9 in der Pig. 4 angegeben sind. 
Auf der Stirnflache des Plansches 16 ist gegenttber dem Vor- 
sprung 17 eine Ringnut 18 eingearbeitet , in der eine Dich- 
tung 19 untergebracht ist. Der Vorsprung 17 stiitzt sich 
gegen die Dichtung 19 ab. 

Die oben beschriebenen Varianten der Konstruktion 

der Planschverbindungen sind zum hermetisch dichten Ver- 

binden der Deckel von Apparaten mit deren Qehaueen und 
zum Verbinden von Rohren unterschiedlicher Durchmesser be- 
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stimmto Die Anwendung jeder der vorgeschlagenen Bauarten 

richtet sich nach den konkreten Bedingungen, von denen die 

die 

wichtigsten v Werkstoff e, aus denen die Plansche und der 

die 

Dichtungskragen bestehen, sowie^physikalischen und cherai- 
schoi Sigenschaf ten des abzudichtenden Mediums sind* 

Die weiter unten folgende Reihe von Ausfiihrungsvarian- 
ten der Flans chverbindungen ist zum Verbinden von Rohreh 
gleichen Durchmessers bestimmt • 

Solche Flanschverbindungen enthalten zwei gleiche 
plansche 20 (Fig* 8) mit in jedem von ihnen ausgefiihrter 
zentraler Bohrung 21, der en Durchmesser dem Innendurchmes- 
ser der zu verbindenden Rohre (nicht gezeichnet ) gleich 
ist. Auf der Seitenflache der Bohrungen 21 in den Flanschen 
2 0 sind ringformige Ausdrehungen 22 zur Anordnung in den- 
se lben eines Dichtungskragens 23 eingearbeit et , der eine 
zylindrische Buchse darstellt, deren jede Stirnseit* sich 
gegen die Grundflache der jeweiligeh Ausdrehung 22 ab- 
stiitzto Zur Verhinderung einer Verengung des Stroma des 
abzudichtenden Mediums" in den zu verbindenden Rchrleitun- 
gen wird die Wanddicke des Dichtungskragens 23 gleich der 
Breite der Grundflache der Ausdrehungen 22 gewahlt, welche 
wiederum von dem Druck und von den Eigenschaf ten des ab- 
zudichtenden Mediums, von dem Werkstoff der Flansche 20 
und des Dichtungskragens 23 sowie von der Steifigkeit der 
Flansche 20 abhangt* 

Zur Verminderung der Anzugskraft der Schraubenbolzen 
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5 wird zwischen der Stirn des Dichtungskragens 23 (Pig* 9) 
und der Grundflache der jeweiligen Ausdrehung 22 eine Ring- 
einlage 24 untergebracht . Zu demselben Zweck werden die 
Stirnflachen des Dichtungskragens 25 (Pig. 10), die mit 
den Grundf lachen der Ausdrehungen 22 in Beriihrung stehen, 
als ringf ormiger Vorsprung mit halbkreisf oriaigem Quer- 
schnitt ausgebildet. 

In Pig. 11 ist eine Planschverbindung dargestellt, 
die einen Plansch 26 und einen Flansch 27 enthalt , von 
- denen 3 eder eine zent-rale Bohrung 28 besitztv Auf der Ober- 
flache der Bohrungen 28 sind ringf drmige Ausdrehungen zur 
Anordnung in ihnen des Dichtungskragens 23 eingearbeitet o 
Auf der Stirnflache des (gemass der Zeichnung) oberen 
Plansches 26 in der Nahe des Dichtungskragens 23 ist ein 
ringf ormiger Vorsprung 29 (Pig* 12) ausgefuhrt, dessen 
Pussbreite b^ und Hohe h^ so gewahlt sind, dass eine Dre- 
hung der Plansche 26 und 27 in bezug auf die Spitze des 
Vorsprungs 29 beim Anziehen der Bolzenschrauben 5 ermog^ 
licht wird. In einer solchen Planschverbindung ist zwi- 
schen der (gemass der Zeichnung) oberen Stirnjdes Dich- 
tungskragens 23 und der Grundflache der Ausdrehung 22 im 
Plansch 26 ein Spielraum vorhanden, der zur Gewahrleistung 
des Kontaktes des Vorsprungs 29 mit der Stirnflache des 
Plansches 27 notwendig ist. 

Zur Verminderung der Anzugskraft der Schraubenbolzen 
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5 beim Zuaammenziehen dor Flansche wird auch eine Flansch- 
verbindung angewendet , bei welcher in den einander zuge- 
kehrten Stirnflachen der Flansche 30 (Fig. 13) Ringnuten 
31 eingearbeitet sind, die zur Unt erbringung eines Dich- 
tungsringes 32 dienen, der teilweise in die beiden Nuten 
31 hineinragt. Die Hohe dee Ringes 32 ubersteigt etwas die 
Gesamttiefe der Nuten 31. In der vorgeschlagenen Verbin- 
dung wird ein Dichtungskragen 23 verwendet, der in den auf 
der Oberflache der Bohrungen 33 in den Flanschen 30 ein- 
gearbeiteten Ausdrehungen 22 angeordnet ieto Zwiechen der 
(gemass der Zeichnung) oberen Stirn des Dichtungskragens 
23 und der Grundf lache der Ausdrehung 22 im oberen Flansch 
30 ist ein Spielraum vorhanden, der zur Gewahrleistung des 
Kontaktes des Dichtungsringes 32 mit der Oberflache der 
Nuten 31 notwendig ist. 

In Fig. 14 ist eine weitere Ausfuhrungsvariante der 
Konstruktion der Flanschver bindung gezeigt , die einen Flansch 
34 (in der Zeichnung oben) und einen Flansch 35 enthalt, 
in jedem von denen eine zentrale Bohrung 36 vorhanden ist. 
Auf der Seitenf lache der Bohrungen 36 sind Ausdrehungen 
37 zur Anordnung des oben beachriebenen Dichtungskragens 
23 eingearbeitet . 

Auf der Stirnf lache des Flansches 34 ist in einem ge- 
wissen Abstand vom Dichtungskragen 23 ein ringformiger 
Vprsprung 38 ausgefiihrt, dessen Hohe und Fussbreite so 
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gewahlt werden, dass eine Drehung der Flansche 34 und 35 
in bezug auf die Spitze des Vorsprungs 38 ermoglicht wird* 
Auf dem dem Plansch 34 gegenuberliegenden Plansch 35 ist 
eine Nut 39 eingearbeitet f auf deren Grundflache eine Ein- 
lage 40 angeordnet ist. Gegen die Einlage 40 stilt zt sich 
der Vorsprung 38 ab. Zwischen der (gemass der Zeichnung) 
oberen Stirn des Dichtungskragens 23 und der Grundflache 
der Ausdrehung 37 ini Plansch 34 ist ein Spielraum vorhanden, 
der zum innigen Kontakt des Vorsprungs 38 mit der Einlage 
40 und zur Verformung der letzteren beim Zusammenziehen der 
Plans che 34 und 35 mit te Is der durch die Locher in den Plan- 
schen 34 und 35 hindurchgefiihrten Schrauberibolzen 5 notwen- 
dig ist. 

In den oben beschriebenen AusfuhrungeVarianten der 
Planschverbindungen ist der Dichtungskragen 23 • 25 in den 
Ausdrehungen der Plansche mit einem Radialspiel angeordnet, 
deren Grosse in AJbhangigkeit vom Werkstoff der Plansche , 
von der Herstellungsgenauigkeit und Bearbeitungsgute der 
Oberflachen des Dichtungskragens 23$ 25 und der Plansche 
sowie von dem Druck und den Eigenschaften des abzudicht en- 
den Mediums gewahlt wird. 

Pilr Jede der vorgeschlagenen Ausftihrungs variant en der 
Konstruktion der Plans chverbindung ist es zweckmassig, dass 
die Aussenflache des Dichtungskragens 3, 23 oder 25 mit ei- 
ner.Schicht 41 (Pig. 15) eines Materials bedeckt ist t wel- 
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ches weicher als der Werkstoff des eigent lichen Dichtungs- 
kragens 3 Oder 23 und der Werkstoff der Flansche 1st: -Bin 
st>d'<>he©~ Mat eri-al- ka&^GE&ffiS^i ^nstBtlSf f v b3fe* ,Sj5 WSa?feh€f^Me^ 
talleg^ernngen : j e riach den konkrefren Bfcdiiigungen der^-An^^ 
wendung vd±*eis^ Die Schicht 

41 eines solchen Uberzugs tragt zu einem innigeren Kontakt 
der Oberflachen des Dichtungskragens der Plansche bei de- 
ren Zusaminenziehen bei* 

In samtlichen vorgeschlagenen Konstruktionen der 
Flanschver bindungen wird die Dichtheit der Ver bindungen 
in zwei Etappen hergestellt. Beim^Zuaamm ents i e h en der^-P 1 an^ 
sch^ tovund 2 (Pig. 1) mi 1 1 el^ d er Schraubenbolz en "5^biegt 
sich?^ete P3:aiisch ^2^ sio , y, das s die^^s#g»i^*e 

des- Plansches * 2**{.Bunkt ^^denF^lansch: 1 nahe r k omiat , wah- 
^en^sd^cii di^e^S^i t enf lache : der^Ausdreh^ Obei^fta- 
che - d^ mxt di^es er^Sngs Sfer 

:Ljrl$^^ in Beriih^utig kpmmt , 

wodtwcfe^ 

Die Anzugskraft der Schraubenbolzen 5 wird auf dem 
rechnerischen Weg ausgehend von der Steifigkeit des Flan- 
sches 2, der Grosse des Radialspiels zwischen der Seiten- 
f lache des Dichtungskragens 3 und der Oberf lache der Aus- 
drehung 4 im Plansch 2 und von den Eigenschaf ten des ab- 
zudichtenden Mediums bestimmto 

Weiterhin entsteht unter Einwirkung des Drucks des 
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abzudicht enden Mediums auf die durch die Seitenflache des 

Dichtungskragens 3 begrenzte Kreisflache eine axiale Kraft, 

die eine Vergrdsserung der Biegung des PLansches 2 be- 

wirkt. Inf olgedessen nahert sich die Aussenicante des Plan- 

sches 2 (Punkt A) dem Plansch lo Dies fiihrt zur Erhohung 

der Belastung der Innenkante des Flanschee 2 (Punkt K) 

langs der Linie ihres Kontaktes mit der Seitenflache des 

Dichtungskragens 3« Die Grosse dieser Belastung ist dem 

Druck des abzudichtenden Mediums direkt proportional. Somit 

-nimmt bei - einer -Drucks-t eige rung des abzudi cht e nden Me diums 

in dem Apparat oder der Rohrleitung die Belastung des . 

^lansches 2 und des Dichtungskragens 3 zu, wodurch die Ver- 

e 

bindung ohne zusatzliches Anzihen der Schraubenbolzen 5 
hermetisch dicht bleibt. 

Bei den in den Pig. 2 und 3 dargestellten Flanschver- 
bindungen biegt sich beim Zusammenziehen der Flansche 1 
und 2 mittels der Schraubenbolzen 5 der weniger steife 
Plansch 2 derart, dass seine Aussenkante (Punkt A) sich 
der Stirnf lache des Plansches 1 nahert o Hierbei wird die 
Einlage 7 unter Einwirkung der Anzugskraft verformt. Unter 
der Wirkung derselben Kraft kommt die Spitze des Vorsprungs 
8 (Pig. 3) mit der Grundflache der Ausdrehung 4 im Plansch 
2 in Beruhrungo Die Grosse der Anzugskraft ist in diesen 
Verbindungen geringer als bei der in Pig. 1 gezeigten Ver- 
bindung, well die Notwendigkei t der vollstandigen Be- 

509883/009 1 



2430627 

-19- 

seitigung des Radialspiels zwischen der Seitenflache dee 
Dichtungskragens 3 undder Seitenflache der Ausdrehung 4 
im Plansch 2 entfallt. 

Weiterhin entsteht unter Einwirkung des Drucks des 
abzudichtenden Mediums auf die durch den Innendurchmes- 
ser der Einlage 7 (Fig# 2) oder die Linie des Kontaktes des 
Vorsprungs 8 (Pig* 3) mit der Grundflache der Ausdrehung 
4 begrenzte Kreisflache eine axiale Kraft, welche die Bie- 
gung des Plansches 2 vergrossert* Infolgedessen hahert sich 
die Aussenkante des Plansches 2 (Pig. 2 und 3) der Stirn- 
flache des Plansches 1, wahrend die Seitenflache des Dich- 
tungskragens 3 mit der Innenkante des Plansches 2 (Punkt K) 
in Beruhrung kommt und die Dichtheit der Planschverbindung 
beim Druckanstieg des abzudichtenden Mediums ohne zusatzli— 
ches Anziehen der Schraubenbolzen 5 beibehalt* 

Die Verwendung der Einlage 7 (Fig» 2) oder des ring- 
formigen Vorsprungs 8 (Pig* 3) als Dichtungs element ge- 
stattet es, die Dichtheit der Verbindung auf rechtzuerhal- 
ten, die ausreicht, urn das in der Rohrleitung oder dem 
Apparat befindliche Medium wahrend des Anstiegs seines 
Drucks auf den Berechnungsdruck abzudichten, unter des- 
sen Berucksichtigung das Radialspiel zwischen der Seittm- 
f lache des Dichtungskragens 3 und der Ausdrehung 4 im 
Plansch 2 gewahlt wird* 

Mit dem f ortschreit enden Druckanstieg des abzudich- 
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tenden Mediums niinmt die axiale Kraft zu, unter deren Ein- 
wirkung eine Verlangerung der Schraubenbolzen 5 stattfin- 
det, wahrend die Belastung der Einlage 7 (Fig. 2) oder 
der Spitze dee Vorsprungs 8 (Fig» 3) abnimmto 

In der Planschverbindung gemass Pigo 4 biegt sich 
beim Zusammenziehen der Plansche 1 und 9 mittels der Schrau- 
benbolzen 5 der weniger steife Plansch 9 so, dass er sich 
in bezug auf die Spitze des Vorsprungs ID auf der Stirn- 
f lache des Flansches 9 dreht. Hierbei nahert sich die Aus- 
senkante des -Flansches 9 ~der~ Stirnf lache -des Plansches 1, 
wahrend die Seitenflache des Dichtungskragens 3 mit der 
Innenkante des Plansches 9 (Punkt K) in Beriihrung kommt,. 

wodurch die Dichtheit der Plans cfcyerbindung sichergestellt 

• ._»».•. . 

wirdo 

Die Grosse der Anzugskraft wird auf dem rechnsiti.echen 
Wege ausgehend von. denselben Paktoren bestimmt 9 die be- 
reits oben fiir die in Pig* 1 dargestellte Verbindung an- 
gegeben war en* 

Weiterhin entsteht unter Einwirkung des Drucks dee 
abzudichtenden Mediums auf die durch die Seitenflache des 
Dichtungskragens 3 und die Oberf lache der Bohrung im 
Flansch 9 begrenzte Kreisf lache eine axiale Kraft, die ei- 
ne Vergrosserung der Biegung des Planaches 9 bewirkt, was 
zur Erhohung der Belast'ung des Dichtungskragens 3 und des 
Plansches 9 ISngs der Linie ihres Kontaktes (Punkt K) 



v 
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f uhrt . Die Grosse dieser Belastung ist dem Druck des ab- 
zudichtenden Mediums direkt proportional und reicht zur 
Aufrechterhaltung der Dichtheit der Planschverbindung 
auao 

Beim Zusaminenziehen der Plansche 11 und 12 (Pig. 6) 
und der Planache 15 und 16 (Pig. 7) verf ormt der Vorsprung 
17 die Dichtung 19 (Pig* 7), und der Ring 14 (Pig. 6) steht 
in innigem Kontajct mit den Wand en der Nut en 13 in den Plan- 
schen 11 und 12 und gewahrleist et die Dichtheit der Flansch' 
verbindungen, welche zum Zuriickhalten des in der Rohrlei- 
tung oder im Apparat befindlichen abzudicht enden Mediums 
wahrend des Anstiegs seines Drucks bis auf den berechneten 
Wert ausreicht. 

Die Grosse der Anzugskraft der Schraubenbolzen wird 
auf dem rechnerischen Wege ausgehend von dens el ben Pakto- 
ren bestimmt, die fur die in ^ig. 2 und Pig. 3 dargestell- 
ten Verbindungen angegeben war en. 

Unter Binwirkung des Drucks des abzudicht enden Mediums 
auf die durch den Innendurchmesser der Einlage 19 (Pig. 7) 
Oder die Linie des Kontakts der Innenflache des Rings 14 
(Pig. 6) mit den Wanden der Nut 13 begrenzte Kreisflache 
entsteht eine axiale Kraft, die eine Ver gross erung der Bie- 
gung der Plansche 12 (Pig. 6) und 16 (Pig. 7) bewirkt, 
wobei inf olgede^sen. die Aussenkante jedes von ihnen der 
Stirnf lache des gegeniiberliegenden Plansches 15 (Pig. 7) 
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Oder 11 (Pig* 6) nahert , v/ahrend die Seitenflache des Dich- 
tungskragens 3 rait der Innenkante des Flansches 12 (Pig* 
6) Oder 16 (Pig* 7) in Beruhrung koinnito Somit halten die 
Planschverbindungen mit dein f ortschreit enden Druckanstieg. 
dea abzudichtenden Mediums die Dichtheit aufrecht, da 
unter Einwirkung der axialen Kraft, die dera Druck des ab- 
zudichtenden Mediums direkt proportional, ist, die Schrau- 
benbolzen 5 verlangert werden, was zu einer Verminderung 
der Belastung der Einlage 19 (Pig* 7) oder des Ringes 14 
(Pig* 6) und zu einer Vergrosserung der Belastung des Dich- 
tungskragens 3 und dementsprechend des Plansches 16 und 
des Plansches 12 . langs der Linie. des Kontakts des Dich- , 
tungskragens 3 mit dem jev/eiligen Flansch fiihrto 

Die Verv/endung des Ringes 14 (Pig. 6) oder der Einla- 
ge 19 (Pig* 7) als Dichtungs element gestattet, die anfangli- 

zu 

che Anzugskraft der Schraubenbolzen 5 v vermindern* 

In den Pig* 8-14 sind Planschverbindungen dargestellt, 
die fur Rohre gleichen Durchmessers bestimmt sind, wes— 

halb die Steifigkeit der diese Verbindungen bildenden Plan- 
sche praktisch gleich ist. 

Beim Zusammenziehen der Plansche 20 (Pig* 8) mit- 
tels der Schraubenbolzen 5 biegen sie sich derart, dass 
ihre Peripherieabschnitte sich in bezug auf die Grundfla- 
che der in jedem von den Planschen 2 0 eingearbei teten Aus- 
drehung 22 drehen, gegen v/elche sich die ent sprechende Stirn 
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des Dichtungskragens 23 abstiitzt. Hierbei nahern sich die 
Aussenkanten der Flansche 20 einander an, wahrend die Sei- 
tenflache des Dichtungskragens 23 mit der Innenkante jedes 
der Plansche 20 (Punkte L) in Kontakt kommt, wodurch die 
Verbindung hermetisch abgedichtet wird. Die Grosse der An- 
zugskraft der Plansche 20 wird auf dem rechnerischen Wege 
ausgehend von deren Steifigkeit, der Grosse des Radial- . 
spiels zwischen den Seitenf lachen des Dichtungskragens 23 
und der Ausdrehungen 22 in den Planschen 20 und den Eigen- 
schaften des abzudichtenden Mediums bestinunt* 

Unter Einv/irkung des Drucks des abzudichtenden Mediums 
auf die durch die Mantelflache des Dichtungskragens 23 be- 
grenzte KreisflsLche entsteht eine axiale Kraft, die eine 
Vergrosserung der Biegung der Plansche 20 bewirkt. V±ee 
fiihrt zur Vergrosserung der Belastung der Seitenf lachen 
des Dichtungskragens 23 und der Ausdrehungen 22 langs der 
Linien ihres Kontaktes (Punkte L)» Die Grosse dieser Be- 
lastung ist dem Druck des abzudichtenden Mediums direkt 
proportional. Infolge der Differenz der Drucke, die auf 
die Seitenf lache des Dichtungskragens 23 auf dessen Ab- 
schnitt zwischen den Kontakt linien mit der Seitenflache der 
jewel ligen Ausdrehung 22 sowie auf dessen Innenf lache ein- 
v/irken, kommt es ausserdem zu einer radialen Verformung . 

des Dichtungskragens 23. Durch diese Verformung erfahren 
die Seitenf lachen des Dichtungskragens 23 und der Ausdrehun- 
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gen 22 zusatzliche Belastung langs der linie ihres Kontak- 
tes. Die Grosse dieser Belastung hangt ebenfalls vom Druck 
des abzudichtenden Mediums ab* 

Beim Zusammenziehen der Plansche 20 (Pig. 9 und 10) 
mittels der Schraubenbolzen 5 findet eine Belastung der 
Einlagen 24- (Fig* 9) oder der Oh erf lac hen der Vorsprlinge 
des Dichtungskragens 25 (Pig* 10) langs den Linien ihree 
Kontaktes mit der Grundflache des jeweiligen Ausdrehung 
22 sowie eine Biegung der Plansche 20 statt. Die Grosse 
der Anzugskraft der Schraubenbolzen 5t welche die Dicht- 
"heit der Verbindung wahrend7des 7 Druckeistiegs des abzu- 
dichtenden Mediums auf den Berechnungsdruck gewahrleist et , 
wird auf dem rechnerfchen Wege ausgehend von der zulas- 
sigen Bela'stung der Einlage 24 oder der sich beruhrenden 
Oberflachen der Vorsprunge des Dichtungskragens 25 und 
der Grundf lachen der Ausdrehungen 22 in den Planschen 20 
bestimmt . 

Unter Binwirkung des Drucks des abzudichtenden Me- 
diums auf die durch den Innendurchmesser der Einlage 24 
(Pig* 9) oder die Linie des Kontakts des Vorsprungs (Pig* 
10) des Dichtungskragens 25 mit der Grundflache der Aus- 
drehung 22 begrenzte Kreisflache entsteht eine axiale 
Kraft, die eine Vergrosserung der Biegung der Plansche 
20 (Pig* 9 und 10) bewirkt. Hierdurch nahern sich die 
Auseenkanten der Flansche 20 einander an, wahrend die Sei- 
tenflache des Dichtungskragens 23 und 25 mit der Innenkante 
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jedes der Flansche 20 (Punkt L) in Beruhrung kommt. Unter 
Einvvirkung der genannten axialen Kraft dehnen sich die 
Schraubenbolzen 5 aus und werden langer, indem sie die 
Belastung der Einlagen 24- (Pig. 9) und der si ch beruhrenden 
Oberflachen der Vorsprtinge des Dichtungsringes 25 und der 
Grundf lachen 22 vermindern und die Biegung der Plansche 
20 und folglich die Belastung der Seitenf lachen des Dich- 
tungskragens 23 und 25 und der Ausdrehungen 22 langs der 
Linien ihres Kontaktes vergrossern. Somit behalten die in 
den Pig. 9 und 10 dargestellten Flanschverbindungen die 
Dichtheit mit dem f ortschreit enden Druckanstieg des abzu- 
dichtenden Mediums bei. 

Beim Zusammenziehen der Plansche 26 und 27 (Pig. 11) 
mitt els der Schraubenbolzen 5 ist eine Biegung der Periphe- 
rieabschnitte der genannten Plansche in bezug auf die Li- 
nie des Kontaktes des Vorsprungs 29 mit der Stirnf lache 
des (gemass der Zeichnung) unteren Plansches 27 zu yer- 
zeichnen. Hierbei nahern sich die Aussenkanten der Plansche 
26 und 27 einander an, v/ahrend die Seitenf lachen des Dich- 
tungskragens 23 mit den Innenlcanten (Punkte M) der Plan- 
sche 26 und 27 in Beruhrung kommen und die Planschver bin- 
dung hermetisch abdichten. Die Grosse der Anzugskraft der 
Schraubenbolzen 5 wird auf dem rechnerischen Weg ausgehend 
von der Steifigkeit der Plansche 26 und 27, der Grosse 
des Spiels zwischen den Seitenf lachen des Dichtungskragens 
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23 und der Ausdrehungen 22 auf der Oberf lache der Bohrung 
28 in den Flanschen 26 und 2? sowie den Eigenschaf t en des 
abzudichtenden Mediums bestimmt. 

Unter Einwirkung des Drucks des abzudichtenden Me- 
diums auf die durch die Aussenf lache des Dichtungskragens 
23 begrenzte Kreisflache entsteht eine axiale Kraft, durch 
deren Wirkung sich die Biegung der Flansche 26 und 27 
vergrdssert. Dies fiihrt zur Vergrosserung der Belastung der 
Seitenf lachen des Dichtungskragens 23 und der Ausdrehungen 
22 langs der Linien ihres Kontaktes (Punkte M) ♦ Die Grosse 
dieser Belastung ist dem Druck des abzudichtenden Mediums 
direkt proportional. . >. 

Die Arbeit der in Fig. 13 und 14 dargest ellten Flansch- 
verbindungen unterscheidet sich nicht von der oben be- 
schriebenen Arbeit der in den Pig. 6 und 7 gezeigten Plansch* 
ver bindungen • 

Somit gestatten die Konstruktionen der erf in dungs gemas- 
sen Flanschverbindungen es, die Anzugskraft der Schrauben- 
bolzen und das Gewicht der Planschver bindung zu vermindern. 
Die Anwendung jeder der vorge schlagenen Konstruktionen 
wird durch konkrete Ar beit sbedingungen derselben bestimmt. 
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PATENTANSPRUCHE 

Planschverbindung mit zwei Flanschaa , ... von 
denen mindestens einer eine zentrale Bohrung besitzt, wo- 
bei zwischen den einander zugekehrten Stirnflachen dersel- 
ben ein Dichtungskragen angeordnet 1st, der zum hermeti- 
schen Abschluss der Stosstelle beim Zusaraiaenziehen der Flan- 
sche dient, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Dichtungskragen (3> 23) aus einem Zy Under be- 

?teht f dessen Mantelflache der Seitonflache der zentralen 

-rierart 

Bohrung im Flansch (2, 27) ' zugeordnet ist / daft diese dichtend 
zur.arnnienHirken. 

2. Flanschverbindung nach Anspruch 1, dadurch 

g e k e nnz e i c hne t, dass der Dichtungskragen (3) 
als Ganzes mit einem der Flansche (1) ausgebildet 1st* 

3. Flanschverbindung nach Anspruch 2, dadurch 
g e k e n n z e i ch.net, dass auf der Seitenflache 
der zentralen Bohrung im gegenuberliegenden Flansch (2) 
eine Ausdrehung (4) eingearbeit et ist, gegen deren Grund- 
flache sich die Stirn des Dichtungskragens (3) abstutzt* 

4* Flanschverbindung nach Anspruch 2 f dadurch 
gekennzeichnet, dass auf der Stirnf lache ei- 
nes der Flansche (9) in der Natae des Dichtungskragens (3) 
ein ringformiger Vorsprung (10) ausgefuhrt ist, deesen 
Fussbreite ( b) und Hohe (h) so gewahlt sind, dass eine 

50988 3/009 1 




v 



Drehung dee Plansches (9), der eine im Vergleich mit dem 
anderen Flansch geringere Steifigkeit besitzt, in bezug 
auf die Spitze des Vorsprungs ( 10) ermoglicht wird* 

5« Flanschverbindung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass auf den Stirnf lachen 
der beiden Plansche (11, 12) einander gegemiber Ringnuten 
(13) zur Unterbringung eines Dichtungsringes (14) einge- 
arbeitet sind, der teilweise in die beiden Nuten (13) 
hineinragt, wobei die Hohe des Ringes (14) die Gesamttie- 
f e -der beiden Nuten (13) etwas Uberateigt • - 

6o Flanschverbindung nach Anspruch 3* dadurch 
gekennzeichnet, dass zwischen der Grundf la- 
che der Aus drehung (4) und der Stirn des Dichtungskragens 
(3) eine Einlage (7) angeordnet ist# 

7. Flanschverbindung nach Anspruch 3> dadurch 
gekennzeichnet, dass der mit der Grundf lache 
der Ausdrehung (4) in Berilhrung stehende Stirnf lachenab- 
schnitt des Dichtungskragens (3) in Form eines ringformi- 
gen Vorsprungs (8) mit halbkreisf ormigem Querschnitt aus- 
gebildet ist. 

8. Flanschverbindung nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass auf der Stirnf lache 
eines Flansches (16), welcher dem einen Voraprung (17) 
aufweisenden Flansch gegenttberliegt f eine Ringnut (18) 
eingearbeitet ist, auf deren Grundflache eine Einlage 
(19) angeordnet ist, gegen die sich der in diese Nut (18) 
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eingreifende Vorsprung (17) abstiitzt. 

9. Planschverbindung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass auf den Seitenf lachen 
der Bohrungen (21) in Planschen (20) ringformige Ausdre- 
hungen (22) zur Anordnung des Di chtungskragens (23) in 
denselben eingearbeit et sind. 

10. Planschverbindung nach Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass zwischen der Grundfla- 
che jeder der Ausdrehungen (22) und der entsprechenden 
Stirn des Di chtungskragens (23) eine Ringeinlage (24-) an- 
geordnet ist. 

11. Planschverbindung nach Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass der mit der Grundflache 
der jeweiligen Ausdrehung (22) in Beriihrung stehende Ab- 
schnitt jeder von den Stirnf lachen des Dichturigskragens 
(25) in Form eines ringformigen Vorsprungs mit halbkreis- 
formigem Querschnitt ausgebildet ist. 

12. Planschverbindung nach Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass auf der Stirnf lache ei- 
nes der Plansche (26) in der Nahe der zentralen Bohrung 
(28) ein ringformiger Vorsprung (29) ausgefuhrt ist, dessen 
Pussbreite (b^ und Hohe (i^) so gewahlt sind, dass eine 
Drehung eines der Plansche (26 oder 27) in bezug auf die 
Spitze des Vorsprungs (29) ermoglicht ward, wobei zwischen 
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der Stirn des Dichtungskragens (23) und der Grundflache 
der Ausdrehung (22) in einem der Flansche (26) ein Spiel- 
raum vorhanden ist* 

13 * Planschverbindung nach Anspruch 9» dadurch 
gekennzeichnet, dass auf den Stirnflachen 
der beiden Elansche (30) einander gegenuber Ringnuten 
(31) zur Unterbringung eines Dichtun$sringes (32) einge- 
arbeitet sind, der teilweise in die beiden Nuten (31) 
hineinragt, wobei die Hohe des Ringes (32) die Gesamttie- 
fe der beiden Nuten (31) etwas tibersteigt, und zwischen 
der Stirn des Dichtungskragens (23) und der Grundflache 
liner der Ausdrehungen (22) im Plans ch (30) ein Spielraum 
vorhanden 1st* 

14-. Planschverbiridung nach Anspruch 12, dadurch 
gek ennz ei chne t, dass auf der Stirnflache 
eines Plansches (35) > welcher d em ei nen Vor sprung (38) t 
aufweisenden Plansch (3^) gegenuber liegt , eine Ringnut 
(39) eingearbeit et ist, auf deren Grundflache eine Einla- 
ge angeordnet ist, gegen welche sich der in diese Nut 
(39) eingreifende Vorsprung (38) abstiitzt* 

15* Flanschverbindung nach einem beliebigen der An- 
spriiche 1-14, dadurch gekenhzeich- 
n e t, dass die Seitenflache des Dichtungskragens 
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(3, 235) mit einer Schicht (41) aus einem Material bedeckt 
ist, der weicher als der Werkstoff des Dichtungskragens 
(3, 23) und der Plansche (20, 30) ist. 
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